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UNTER BERTUCKRSICHTICN NG
DER LANDENMOCLICHK B

Wil S CHLLCHTRER secn

Jeder Verkehrsfughafen mit regelmiigem Flughetrieh soll mit ciner Befewerungsanlage fie Nochi flug

pegestatter sein. Aueh wenn keine Naehtlinien iher den Flugplatz filiren, mul mit zeitweiligen
wovon Flugzengen gereehnet wordon. die den Flughafen am Abend anfliegen: aulierdem

werden aul Kiirzeren Flugstrecken Fliige vor der M o naeh der Abendd

vunge eingefithet damit die Flugiste am Betitigungort den vollen Arbeitstag ausniitzen Kinnen.
Beim Planen der teechnisehen Ausstatiung cines wiehtigen Verkehesfughafens mufd stets damit g
reehnet werden. dal in naher Zukunft anl wichtigen Flugstreeken ein regelmifiger Naeht fughetriel
cingefihrt wird, dareh den der Reisedurchsehnitt iiber linge Strecken innerhall von 24 Stunden
wimn volle 1007 erhoht wnd der von den iibrigen Verkehrsmitteln mit ununterhrochenem Betrieh
erzielte Vorsprung wettgemacht wird.
T den letzten Jabren wurde dureh VerSuche fostselli, dufh starke, in @ger Reibe vor dem Holl-
feld aufigextellte Feue i i o It bei Tag. oz B, bei- dichtem Nebel oder
Sehneegestiber, die sichere 1 i cines dureh Funkpeilung zum Flughaten geleiteten Flugzeuges
crmiglichen. Auf diese Weise i inn Herbst und Wint '
Nehelbildung, die Regelmibigheit der Tages(lige hei ungeschmilerter Sicherheit wesentlich erhiht
den und Grunds werde v Verkehesflughiifen Lichtantagen hiehster
Leistangsfithigkelt e Einrichtung einer FlughafonBefeuerungs-

im Flugverkehr durel Sicherung einer gefahirlosen Landung bei Nebel und ti

Die fiie Landen bei schlechter Sieht b ¢ Befeuerngsanlage ist regelbar

Kann je nach den Witterungsverhilinissen d cimgestellt. werden, daf) ke

Lichter erfolgt. Fiir den Nachtflughetrieh bei Klarer Nacht geniig natiilich

effekt, so dald fiie die technische Veranlagung, den Anscl epreix und die

Befenerungsanluge eines VerkehrslTughafons die schlechteste Sieht entseheidend st fie die diese
Auluge verwendet werden soll.

Bei Veranlagang einer wirtsehaftlichen Befewerungsanlage eines Verkehrsflughatoas muf8 daher von
den ischen Verhiilinissen

" werden, die am betreffenden Flughafen herrschen:

I den vorkommenden ungimstigten Sichtverhiltnissen wird die Hachstleistung der Befenerungs-
b den zur Verfiigung stehenden Geldmitteln wird dann ein allmabiick

1, wobei jedoch die Kabelverlsgung gleich anfangs derart projektiert werden

dem endgitltigen Stand des Ausbaues entpricht. Dieser Vorgang ermiglieht s, die Be-

alage bereits im ersten Stadium des Aufbanes zn verwenden, allordings nur bei Witterungs-

verhilinissen, die gin <ind al dicjenigen, fiir die die Anlage naeh vollendetem Aufhan bestimmt ist.
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Wir kommoen nun zur Bes K der Beleaernngsanlage fie Verkeheslughtifen, Tm ersten Ent-
wieklungsstadivm der Flughafonholenehtung, als noch anl Geaslitehen ohne Rollbahn gelander wurde,
war der Flughafon e NaehtClivge mit einem oder mehveren Seheinwerforn helenehtet, Dumals horesehte
doe Grandsatz, dall der Flagaewglfiheer hei Naehtlandung tanlichst dus gleiche Bild des: Rollfeldes
sehen muld wie bei Tage woshalh e die Stirnseiten dor Hanptgebitude des Flughalons heleaehter
wirden, Dieses seheinbar logisehe und einfache Verfuhven versagte jedoeh vollkommen bei Sicht-
versehloehterung, sobald der Flugzenglitheer anstatt dee Landeflitehe eine helenehtete: Nehelwand
vor sich sahyin dee eine Landung nieht miglieh war, Versuehe ergaben, dald ex fiie ein sicheres Landen
des Flugzeuges hei Naeht geniigte wme Rollfell eine: Reihe von Liehtern parallel zue Landeriehtung
anfanxtellen und dafd diese Lichter bei Steigerung der Lenehtkealt naeh entsprechender Sehulung der
Flugzenglithrer eine Landung anel bei mliger Siehtversehlechterung eembglichen, Damit warde
der Grandsatz einer Lichtanzeige-Anlage an Stelle der Rollfeldbeleuchtung gesehaffen: von diesem
Grandsatz ging eine mitehtige Entwicklung der Flughalen-Befenerugsanlage bis za iheer heatigen
Vollkommenheit aus, Aber aueh der Bau von Rollbahnen trag wesentlieh zu dieser Entwicklung der
Lichtanzeige-Anlage heio dadie verhitlmismiBig sehmalen, dabei jedoch langen Bahnen nieht gt
belenehter werden kinnen,

Aul der Planskizze ist die Lichtanloge cines: Muster-Verkehesflughafens mit zwei Rollbalinen ver-
anschaulicht, von denen die eine fiie den Nacht- und Tagllug bei guter oder milig sehleehter Sieln
(hix zur meteorologisehen Sichtweite von 800 m) dient, Die zweite Rollbahn it mit Funkpeilgeriten
zur Leitung der anfliegenden Flugzeuge und mit einer devartigen Befeuernngsanlage versehen, dufy
cine sichere Flugzeuglandung bei Tag und Naeht aueh bei dichtem Nebel (meteorologisehe Sichtweite
von ungelithe 200 m) moglich ist,

Die Start- und Tande-Bahn wird mit Landebahnfencen versehen, die an beiden Seiten der Landebahn in

Abstitnden von je 50—=100 m voneinander lings der gesamten Landebahn aufgestellt sind, so dafd

der Flugzeugfiihrer cine klare Vorstellung von der Breite der Landebahn gewinnt, in deren Achse
er landet. Je nachdem, wie grofh ihm der Abstand zwischen heiden Reihen der Landebahnfeuer cr-
scheint, beurteilt der Flugzengfiih sine Hishe iiber dem Erdboden, Die Lundebahnfeuer leuchten

mit weillem Licht, das xlnrx I optisehe Prismen in-die Riehtung konzentriert wird, in der sich das
v g

laulrades am Anzeig ]n-hl wurden diese l'x-uw unhlnplu him Ihuh-n cingelassen, so dafl nur il optischer
Teil in ciner Hohe von ungelhe 7enherausragte, Diese Ausfihrung hewiihrte sich im VerkehrslTugwesen
hauptsiichlich  deshally nicht, weil
die Feuer bei Sichtversehlechterung

in heschrinktem MaBe sichthar und
nach Schneelall nicht verwendbar
waren. Die beschrichenen Tande-
bahnfeuer sind ungefihe 70em hoch
und knapp iiber dem Boden mit
ciner  Knick-Kupplung versehen,
dic cin Abspringen des Anzeige-
lichtes hei allfalligem Anstof} durch
das Flugzeug bewirkt, Aus Sicher-
heitsgrinden werden diese Feuer
auflen in cinem Abstand  von
ungelihr 4 m vom Rande der
Landebahn angebracht und mit
leichten orangefarbenen Blech-
kegeln versehen, v sic bei Tag
leicht erkennbar zu machen,

An heiden Faden der Rollbahin
worden lewehtendo Sehwellon
dureh Anzoigelichter gehildet, Sie
hextehen aus den gleichon Leuehts
Ksepern wie die: Landehahnlouer,
hesitzen jedoch griine Lichtfilter,
Manchmal sind die Sehwellenfeuer
mit senkreeht geteilten gritn-roten
Filtern ausgestattet, die devart eine
gestellt sindy duf heim Landen von
heiden Seiten die nuhe Sehwelle
in griinem und die entferntere in
rotem Lieht erseheint,
Die heschriehene Befeuerungsan-
lage der Start= und Landebahn ist
fiir einen sicheren Nachthetrieh
aul dieser Landebuhn bei guter
Sicht vollkommen ausreichend,
Durch Ferichtung einer cinfachen Annitherungsfenerreihe wird die: Auseichtung sehwerer Flugaenge
in die Landebahnachse. namentlich bei Sichtversehleehterung bei Tag erleichtert.
Zu diesem Zweek wird eine Reihe der Annitherungsfeuer zusammengestellt, die in der verlingerten
Landebahnachse in Abstiinden von je 50 =100 m bis zu einer Entfernung von mindestens 500 m von
der Landebahnsehwelle aufgestellt werden, In der o der Bahn werden diese Feuer knapp iiber
dem Brdboden angebracht und an Kniek-Kupplungen befestigt, damit bei allfilligem Anstollen cines
Anlaufrades am Anzeigelicht das Flugzeng nicht beschidigt wird, Alle Anzeigelichter sollen tunlichst
in der gleichen Horizontalebene ader in ciner sanft und gleichmiiig geneigten Ehene liegen. Die An-
nitherungssFeuerreihe kann dureh cine Querreihe erginzt werden, die ex dem Flugzeuglithrer hei Sieht-
shterung erleichtert, das Flugzeug in der vichtigen Querncigung zu halten.

arts und’ Landebaim ist mit dem Platz der Flagabiértiguig vor dem Fiugbahnhoi dureir ioii-
huluu'u verbunden, die fiir den Nachthetrieh an beiden Sciten mit Anzeigelichtern gleicher Bauart
wie die Landebahnfeuer ausgestattet sind, die jedoch blaues Licht ausstrahlen, An den geradlinig
verlaufenden Teilen der Rollbahnen sind diese Feuer in Abstiinden von je 50 m aufgestellt: in den
Kurven ist der Abstand je nach dem Kriimmungshalbmesser geringer. damit eine zuverlissige Fiihrang
des Flugzenges hesonders hei Si
anch die AuBlenviinder des Abfertigungspluatzes,

chtverschlechterung gewdhrleistet wird, Gleiche Feuer hegrenzen

Zur leichten Auffindung von Flughiifen bei Nacht dient das Ansteuerungsfeuer das gewdhnlich swei
weille Lichtkegel ausstrahlt, Dieses Leuehtfener pflegt am Flugplatz oder, wenn es sich um ein he-
sonders leistungsfihiges Leuehtfeuer handelt, in der Nithe des Flughafens angebracht zu sein, Tm
Flughafen wird das Anstenerungsfeuer auf dem Daeh des Polizeiturmes oder an cineraul der Flugzeughalle
o, dglervichteten Stahlkonstruktion befestigt, Als Grandsatz dient, dal dicses Leuchtfeuer iiber allen in
der Nithe liegenden Hindernissen angebracht sein muBl. In Flughifen, dic mit zuverlissigen Punkpeilun-
lagen ausgestattet sind, dient das Ansteuerungsfeuer nurnoch als Hills-Navigationsgerit fie Nachthetrieh,
Befinden sich in einem kleinen Gelanderaum mehr Flughifen, werden sie mit Platzleuern aus-
geriistet, von denen cin jedes zweeks leichter Unterscheidung ein anderes Lichtsignal ausstrallt, Das
Platafeuer strahilt nach allen Richtungen griines Licht aus, das im Zeitmald des gewiihlten Signals
unterbrochen wird. Dieses Leuehtfeuer wird unmittelbar am Flugplatz angebracht.

Die Flughafen-Gebitude und alle Objekte in der Nihe des Flughafens die Flughindernisse bilden,
werden mit roten Lichtern kenntlich gemacht, Das normale Hindernisleuer besitat einen prismatischen
Mantel, der das Licht in dicjenige Richtung konzentriert, in der es am meisten erlorderlich ist, An
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Spitzen von Hindurnissen und an
sehwer suglinglichon Hindorissen
werden jo wwei gleichaeitig leuehs
tonde Hindernisfouer angebracht,
damit bei Durehbrennen ciner
Glithlampe diese nichtsofortorsetzt
werden mull, An den Antennen-
unlugen werden geeignete: Neons
feuer angebracht, deren Rihren
cine um ein Vielfaches hithere
Lebensduner als Glithtampen he-
so dal} sie lange Zeit keine
Wartung erfordern, Zur leichten
Ausweehshig von Glithlampen in
Hindernisfeuern an Schornsteinen

sitzae

werden diese Lichter herablaf3bar

cingerichtet,

Zur Untervichtung diiber die am
Flugfeld heresehende Windvichtung und Windstinks st auf cinem der hisheren Gebitude, 2 B. an
der Flugzeughalle cin: Windsack angebracht, der fiie den Nachtflughetrieh beleuchtet wird. Sehr gut
hewithet sich die Bawart mit zwei Seheinwerfern, die am drehbaren Ring helestigt sind, auf’ den der
Windsack aulgesteckt ist,
Auf jedem Verkehrsflugplutz ist auBBerdem ein Landung
zeiturmes cder an der linken Seite der j
die Form des - Buchstaben [,

‘I' entweder auf der Anzeigellitche des Poli-
ils beniitzten Landebahn angebracht, Das Landungs-T hat
15 ist aus Leinen. Holz ader Bleeh hergestellt und zwecks leichter
Sichtharkeit mit einem weilen Anstrich versehen, Fiir den Nachthetrieh wird ex mit Feuern ausge-

stattet, die seine Form leuchtend anzeigen. Das Landungs=T wird vom Polizeiturm aus von Hand eder
durch Fernsteuerung mittels cines Elektromotors so geschwenkt, dafl s
benditzien Landehahn steht. Binnehen der Lapdebahn niedergelogtes Ly uba
In Flughiifen mit dichtem Verkehr werden an den Stellen, wo dic Rollbahn in die Starthahn iibergeht,
Wartanzeigefeuer ungebracht, mit deren Hilfe der Flugverkehrsleiter vom Polizeiturm aus dem warten-
den Flugacug dic Erlaubnis zur Einfahrt in dic Starthahn und zum Start gibt, Das Wartanzeigefeuer
ixtan der linken Seite der Rollbahn derart ungebracht, dafl ex vom Flugzeugfithrer gut gesehen wird.
s strahlt cin griines uder rotes Anzeigelicht aus. Das Anzeigelicht-Gehiiuse ruht anf' einem Kugel-
gelenk, unter dem cine Knick-Kupplung angebracht ist, Bei alllilligem Anstoh des Flugzcug
Anzeigelicht wird die Kupplung gelost und der Oberteil des Aluvnvu]u'hlm zur Scite gewilat,
Der Flugverkehrsleiter leitet vom Polizeiturm aus den Betrieh am Flugplatz und in desse
gebung cinerseits duech Funkspruch, anders
hesitat cinen pri

ne Achse parallel zur jo
el et lejeht

n Un-

fer. Dieser Scheinwerfer

its dureh cinen Signalseheiny
sise geschliffenen Parabolspiegel, in dessen Bremmpunkt sich die Projektions-Gliih-
lampe befindet. Tm Handgriff des Scheinwerfers, den der Flugleiter in der rechten Hand hilt, ist
cin Unterbrecher angebracht, mit dem die

ricdenen Lichtsignale gegeben werden, Dureh Drehen
des zweiten, mit der linken Hand gehaltenen Gri
Der Signal

wird ein roter ader griiner Lichtfilter cingeschaltet.
cheinwerfer strahlt cinen schmalen, auch an sonnigen Tagen in der Umgebung des Flug-
halens sichtharen Lichtkegel aus.

Die zweite Landebahn wird fiir die Landung bei duflerst ungiinstigen Sichtverhiltnissen zur Nacht-
und Tageszeit beniitzt. Sic ist mit Funkpeilungsgeriiten ausgestatiet, mit denen das Flugaeug bei
gleichaeitigem Nicdergehen in der Landebahnachse gefiihrt wird, Dieser Vorgang ist je nach der
Genauigkeit der verwendeten Funkpeilungsgeriite bis zu ciner Héhe von 50 —30 m miglich., Unter

dieser Hihe mub der Flugreugfiihrer entweder das Gelinde cder die Annitherungsfeuer erblicken,
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wm vom Flug nuneh Gertten zum Sieht g iabergehen zu Kimnen, den Anflug 20 heenden und sieher
anf der Landebahn zn landen, Der Obergang anf Sieht g hoi mBigem bis diehtem Nehel (wis oiner
Tages=Sichtweite von 500 =200 entsprieht) ist dor sehwierigste: Absehnitt dos Fluges, Zovecks Ges
witheleistung ciner sicheren Landung muld dieser Chergang el var sieh gehen and das Bild der
vor dem Flugzengliihver aus dem Nebel anftanehenden Anniiherangsfoner muld cindentige Angaben
enthaltens maeh denen das Flogzeng dueeh Sieht ohne Nachdenhen und anbeivet gefithrr werden
Kann,

Dureh Versuehe, die zu einem Zeitpunkt angestellt warden, in dem: weder Horizont noeh Flachland
siehthur waren. ist fostgestellt warden, dal fiie die Flugeeugfiiheang naeh Sieht am hesten cine Reihe
starkers i der verlimgerten Landebalmaehse aufgestellier Fener gecignet ist, Diese Lichterreihe
Knitpft anmittelbar am Kues e in demsdas Flagzeng durel Gevitte dere Flugpeilung geleiver worde
und erseheint vor dem Flug

englithrer als senkeeehte Lichterreihe, An ihe erkennt der Flugzeng-
fiihrer eindewtig und sehr genuu, ob er ins Achsenvichtung der Landehahn ode
rechten Seite [liegt, Die \||-|i4-h1u||-v des Flugzenges i

anihrer linken hzw,

v dies Lindebabmachse nimmt der Flogzeng-

fiihrer unbewnatst vor, ohne Uberlogungen anstellen 2o miissen, Eine heliehig wullerhally der Landelalho-
) o

achse aufigestellte: Lichterreihe erscheint dem in- der Landebahnachse fliegenden Flug

awnglitheer als
sehrige Linie. deren scheinbare: Neigung sowohl von der Hihe des Flugzenges als auel von dossen
Entfernung von der Lichterreihe abhiingt. Die Fiihrong des Flugzeuges in der Landebahnaehse dureh

eine Reihe von auflerhall dieser Achse ungebrachten Feuern it nur dann misglich, wenn gheichzeitig
beide Reihen der Landehahnfener sichtbar sind, Werden die: Landebahnfouer infolge diehten Nebels
nicht rech osichtbar, kann die Fithrung des Flugzeages in der Landebahnachse dureh die seittich
angelegten Annitherungsfener nicht sichergestelll werden,

Wenn der Flugzengliihr

folge dichten Nebels weder Horizont noch Flachland sieht, reicht die in
der Lundebuhnachse liegende Lichterreihe fie den Siehtfhag nieht aus, um das Flugzewg in der richtigen
Querlage zu halten. so dall das Flugzeag am Fligel geneigt sein kann, ohne dals der Flugrengfiihrer
dies rechtzeitig bemerkt, Der fehlende Raum wird dalier durch einen Lichthorizont ersetzt, der dureh
senkrechte und parallele Lichtreiben an beiden Seiten der Achsen-Lichterreihe gebildet wird, An Hand
dieser Querlichterreihe nimmt der Flugzeugfiihrer unwillkiielieh die Quernciging des Flugzouges wahr
<em hevsst zu werden, Die Anzahl der Querlichiterreihen richee sich
nach dem Erfordernis, daB der Flugzeugfiihrer stets, aueh bei wngiinst

i L
tade s, ol

gen Siehtverhiltnissen,
mindestens e ine Querlichterreihe sehen soll, Dieser Anforderung werden Anniherungsfener mit
3 —0 Querlichterreihen mit Sicher-
heit gerecht.

Damit die Anndherungsfeuer na-
mentlich im Vorfeld der Lande-
bahn keine gefihrlichen Hinder-
nisse bilden, werden sic in sehr
leichter Bauart ausgefithrt, dicht
iiher dem Boden angebracht und
mit Kniek-Kupplungen versehen.
Bei cinem allfdlligen AnstoBen des
Anlaufrades wird das Anzeigelicht
abgeknickt und  beiseite  gerollt,
ader unter Umstinden derart de-
formiert, dafd es die freie Bewegung
des Flugzeuges nicht hehindert,
Line bewihrte Annil

rungs- 13,

feuerungsanlage, die eine sichere

i
Landung am Tag bei einer bis auf " udul‘(;'ﬂ"w‘.




200 m herabgosetzten Siehtweite (o i bei diehtem Nebel) gewiiheleistet, hexteht aus einee in der ver-
lingerton: Landehahnachse angebrachten Lichterreihe in-einee Limge von 1000 m und aus 0 Quer-
linien, Die Reihenfeuer, in dor ganzen Limge der Reihe in Abstiinden von jo 25 mangehracht, strahlen
weilles Licht aus, Zur Unterriehtung des Flugzenglithrers tiher die Entfernung vom Anfang der Landes
hubn s die Anzeigeliehter im zweiten Deivtel der Reihe verdoppelt und im - deitten Drittelin Riehtung
von der Landebahn verdreifueht, Die: Anzeigelichter der Achsenreihe hesitzen Parabolspiogel, ihee
Lenehtkenft kann jo naeh den Witterungsverhtiltnissen vom Polizeiturm aus auf 1030 10, 30 und 100%,
geregelt werdeny so-dafy sie gut sichthar sind, obne jedoeh zu blenden, Die komplett ausgestattete
Anlage hesitzt 6 in gleichen gegenseitigen Abstiinden angebrachte Querlichterveiben, Bei giinstigeren

Siehtverhiilinissen werden nur die Lichter von drei Querreihen cingesehalter, bei ungiinstigen alle seehs
Ten vorteilhaft Annitherungsfeuer mit Natvinme-Entladungsrhren
estellt werden, Die Lichthorizonte erscheinen

Reihen, Tnden Querlichterreihien w
und gerillten Spiegeln verwendet, die nahe ancinander auly
dunn als diehte Linien, die aus Lichtstreifen der charakteristisehen gelben Fiirhung hestehen,

it Flughitfen, auf denen keine diehten Nebel vorkommen. geniigt cine Anniiherungsfeueranlage mit
in Absttinden von je 30 m in der Achsenvichtung aufgestellten Anzeigelichtern ohne Verdoppelung
und Verdreiluehung und mit nure zwei Querlichterveihen, Bine derartige Anluge erfordert weniger als
die Hilfte der Annitherungsfouer der vorangehend hesehrichenen Anluge und kann his zu einer aul’
000 m herabgesetzten Sichtweite beniitat werden,

Die Landebahnfeuer fiir Landung bei sehlechter Sicht hesitzen zwei einander gegeniibergestellte,

in einem faBfarmigen Gehiiuse untergebrachte Parabolspiegel und auBerdem an ihrem Oberteil
optische Prismen wie die normalen Rollbahnfeuer. Bei gater Sicht werden nur die Glithlampen im
Prismensystem e haltet, wogegen bei sehlechter Sicht die Glithlampe in dem gegen das lan-

S
dende Flugzeug gervichteten Parabolspiegel cingeschaltet wird. Thre Leuchtkraft wird je nach der
herrschenden Sichtweite auf L 3,10, 30 oder 100%, eingestellt, Anfang und Ende der Landebahn sind
durch Lichtschwellen gekennzeichnet, Beide Sehwellen bestehen aux Landebahnfeuern, die in Rich-
tung von der Bahn hinans mit griinen Liehtfiltern und in Richtung in die Bahn herein mit roten Licht-

filtern verschen sind,

Siimtliche Landebahn-, Rollbuhn- und Anniherungs-Feuer sind aut AnschluBtopfen aufgestellt, die
[ ilieithicher M ind, vo-duft i 1 ehall

! d

sonaeh MaBenbo
nach Mafeube

Vuit i wer 'L 5 nuedald e naeh Ma hen

Mittel allmihlich ausgebaut werden kann. So kann z B. im ersten Abschnitt des Aulhaues nur die
Hauptlandebahn mit Feuern, und zwar mit Anzeigelichtern mit optischen Prismen und die Anniihe-
rungs-Feuerreihe nur als cinfache Reihe von halber Linge mit ciner Querlichterreihe ausgestattet
werden. Eine derartig ausgestattete Befenerungsanlage geniigt fiie den Nachtflugbetrieh und fiir den
shetrieh bei einer bis aul ungelihe 700 m Sichtweite verminderten Sicht. Im zweiten Bauabschnitt

sigelichter von der Hauptlandebahn an die zweite Landebahn iibertragen. Die Haupt-
landebahn wird ‘mit Anzeigelichtern von hober Leuchtkraft ausgestattet, die Anniherungs-Feuer-
reile auf ihre volle Linge erginzt und mit der erforderlichen Anzahl von Querlichterreihen versehen.
atteten Hauptlandebahn kann bei his auf 200 m Sichtweite verminderter Sicht (bei

werden dic An

Auf der o ausgest
dichtem Nebel) sicher gelandet werden,

Flughiifen ohne Landebahnen haben entweder Biinder oder Grasflichen, auf denen in mehreren Rich-
tungen gelandet werden kann, Solehe Flugplitze werden fiir Nachtflughetrieh mit Feuern an den
Bandrindern bz, am Umfang der Flugplatafliche versehen. In der Flugplatafliche wird cine cinfa-
ter aufgestellt oder es wird ¢in Teil der Fliche durch den Landungs-
scheinwerfer beleuchtet. Anniherungs- I
errichtet, du sich solche Flugplitze fir Landungen bei schlechter Sicht und fiir cinen regelmifigen

che Reibe ragharer I

uern werden aul Flugplitzen dieser Art in der Regel nicht
NachtfTugbetrieh nicht cignen.

Die Flughafen-Befeuerungsanlage wird an der Schalttafel im Polizciturm cingeschaltet. Am Schalthild
ist aul den ersten Blick ersichtlich, welehe Gruppen von Feuern eingeschaltet sind; auBlerdem werden hier

Storungen angezeigt, Der Gesamtverbrauch an clektrischer Energie fiir die Flughalen-Befeuerungs-
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unluge bei Nuchtbetrieh und guter Sieht betrtigt 20 35 kW, Wenn fiir Landungen bei Tag und dichtem
Nobel stimtlicho Anzeigolichter mit valler Lonehtkraft leuehten, stoigt der Vorbraueh aul 100 his
120 kW an,

Zuv Sichorstellung des Botriches der Flughufen-Befeuerungsanlage, die neben der Funkpeilung dus
wichtigste Hilfsmittel fiie Flugsicherheit ist, mufd eine Reservestromaquelle am Flughafen so homessen
werden, dafd eine ansreichendo Stramversorgung der Befeuernng mueh im Falle einer Stérung der
Stromlieferung aus dem Stromnetz gewitheleistet wird,




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/10/18 : CIA-RDP82-00040R000300220007-6

CLEUCHTETES LANDUNGS-T

Lin Verkelrs{lughafen mufy mit ciner Anzeige-Anlage ausgestattet sein, die die erwinschte Lande- und
Startrichtung unzeigt, Dazu dient ein aus Stahlblech hergestelltes T, dessen Balken 4 m lang, 0.4 m
breit und weill lackiert sind. An den Mittelkanten des Buchstaben sind wasserdichte Beleuehtungs-
kisrper angebracht, die zur Nachtzeit leuchten, Der Buchstabe 'I'ist auf" einer im Boden cinbetonierten
Lisenkonstruktion aufgesetst und wird durch cinen ferngesteuerten Elektromotor in die vorher be-
stimmte Stellung geschwenke, die mit der Richtung der Landebahn und des vorherrsehenden Windes

iibereinstimmt,

GROSSER BELEUCHTETER WINDSACK
S 300a. 8 300Dh

Der Windsack der grofien Type (3 300a) ist fir Tage und Nachthetrieh anf grofen Verkelrsflughiifen
bestimmt, Er hat eine Liange von 3,0 m und einen griBeren Durchmesser von 0,90 my er ist aus weillen
und orangelurbenen Biindern eines dichten Stoffes zusammengeniiht, die Querstreifen bilden. Die Blech-
manschette des Windsackes, dic zwei Beleuehtungsscheinwerfer und ein’ Hinlernisfeuer triigt, ist an
cinem sich in Kugellugern drehenden Metallzylinder hefestigt, Der Stinder des Windsackes kann
entweder im Boden oder anl dem Dach oder an der Wand der Flugseughalle verankert werden. Die
Gesamthishe der Windsack-Anlage betriigt ungefahe 7.m. Zwei Spiegelscheinwerfer mit je 160 W-Glith-
lampen belenehten den Windsack zur Nachtzeit. An der hichsten Stelle des Windsackes ist in einem
roten. Prismenmantel das Hindernisfener mit ciner 100 W-Gliihlampe angebracht. Um ecine leichte
Ausweehslung der Gliithlumpen zu ermaglichen, ist das Tragrohr um einen im Stinder angebrachten
Zaplen herunterklappbar und ausgewuchtet. Das Hindernisfeuer ist an den Stromkreis der

Hindernisfeuer des Flughafens angeschlossen. Der: Windsack wird entweder in Ausfithrung fiie die

Befestigung auf dem Dach (S 300a) oder fie die Befesti, ung an einer Mauer (S 300b) erscugt.
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CLUMLAMPEN-IHINDERNISFEULR
S 100, S 101 102

Alle im Flughafen und in seiner Umgebung befindlichen Objekte und Gegenstinde, die Flughindernisse

bilden, wic 2. B. Gebitude, Flugzeughallen, Gelindeerhehungen . dgl., miissen mit Hindernisfeuern
verschen werden, Die Glithlampen-Hindernisfeuer (S 100) bestehen aus einer wasserdichten Glas-
armatur mit einer Glithlampe von 60—100 W, die in cinem Prismenmantel vou roter Fliegerfarhe
angebracht ist. Das Hindernisfouer wird an wangreehten oder senkrechten Fliichen mittels der Auschlufi-
dose (8 102) angebracht, Die an schwer zuginglichen Stellen angebrachten Hindernisfeuer sind zwei-

fueh (S 101), damit hei Durehbrennen einer Gliihlampe diese nicht sofort ausgewechselt werden muf.
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SHINDERNISFEUER - S 104010, % 104100

Besonders gefiihrliche Hindernisse wie 2. B. hohe Antennentiirme werden mit Neon-Hindernisfeuern
verschen, die besonders gut sichthar sind und eine lange Lebensdauer haben. Am hisehsten Punki
cines Hindernisses werden mindestens zwei NeonsHindernisteuer von je 100 W (S 104/100) angebracht.
withrend in-den dazwischenliegenden Hahenlagen in Abstiinden von jeweils 40 =50 m vom Boden
kleinere Neon-Hindernisfeuer von 40 W (S 104/40) montiert werden, Beide Hindernisfeuer sind im
wesentlichen von gleicher Bauart, Sie sind mit einer Neonvéhre in Form einer senkrechten Sehrauben-
linie auwsgestattet, die durch einen zylindrischen Glasmantel gesehiitzt ist, der wm Deckel des Transfor-
matorgehiiuses befestigt ist. Dieses: Gehiiuse ist mit Pratzen zur Befostigung an ciner w cehten

Fliiche oder mit Benittzung ciner Konsole an senkrechten Flichen mittels Schrauben verschen,

PRI AT
S 200 DR.S 200 DR (0= 200 PR S 200 PO

Das Landebahnleuer hesteht aus einem Glasmantel mit Prismenoptik, durch die der GroBteil des
Lichtes in Richtung des landenden Flugzeuges konzentriert wird. Tm Innern des Mantels st eine 60

bis 100 W-Glithlampe in einer Norralfassung angebracht, das Gunze ist an cinem Rohr hefestigl.

das am FaB mit ciner Kniek-Kupplung versehen ist, die hei AnstoB cines Flugzenges an das Leueht-

feuer wmkippt, Der orangelarben luckierte Kegel des Landebahnfeuers dient hei Tag sur Kenn-
zeichnung des Randes dex Rollfeldbandes oder der Landebahn,

Die mit glasklaren Manteln versehenen Landebahnfeuer (8 200/DR) werden an beiden Seiten der
Rollfeldbinder oder Landebahnen in Abstiinden von je 50—100 m angebracht und bilden so eine
Allee von Lichtern fiir das Landen und Starten der Flugzeuge nach dem Dunkelwerden, T letzten
Drittel der Landebahn werden die Landebahnfeuer manchmal mit halben Gelbfiliern (S 200/DR/T)
versehen, damit der Flugzeugfiihrer daraul aufmerksam gemacht wird, dafl sich die Landehahn ihrem
Ende nihert. Der Beginn und das Ende der Landebahn wird durch Schwellenfeuer mit griinen und
roten Minteln (S 200/ PR) gekennzeichnet. An beiden Sciten der Rollbalnen oder der zum Abfertigungs-
platz fihrenden Rollfeldbinder werden Rollbahnfeuer mit Minteln von blauer Farbe (S 200/P0)
angebracht., Im iithrigen ist die Buuart der Schwellen- und Rollbahnfeuer vollkommen iibereinstimmend
mit der Bauart dor Landebahnfeuer.

e— —
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NATRIUM-ANNAHERUNGSFEUER

82071, 8 207 2,8 207 24

Dax Natrium-Annitherungsfeuer wird zur Kennzeichnung der gunzen Aunitherungsreihe (i die Landung
hei verringerter Sieht oder nur in den einen kiinstlichen Horizont bildenden Querrcihen der Annithe-
rungsfencranlage von hoher Intensitiit verwendet, Als Lichtquelle dient in diesem Anniiherungsfeuer
eine Natrinm-Leuehtrdhre, die in einem aylindrischen Parabolspiegel angebracht ist. Das Aluminium-
gehituse dieses Leuchtfeuers it an der festen Konsteuktion cines Rahmens aulgehiingt, der an ciner
Sttule oder einem Rohe angeschraubt ist, so du das Fouer leieht in dic richtigo Richtung gogen das
anschwebende Flugzeug geschwenkt werden kann, Zur Kontrolle der Neigung des Leuchtfeuers dient
cin Winkelmesser mit Bleilot, deran der Seite des Gehiiuses montiert ist. Die Natriumfeuer werden ent-
wederan Stulen (8 207/1) befestigt. oder an Rohren mit Knick-Kupphing (S 207/2), oder an Rohren ohne
Knick-Kupplung (S 207/2a) und werden in einer vom Flughalen der Landung entgegengesetzten
Richtung bis zu einer Entfernung von 5001000 m aufgestellt. Die gegenscitigen Abstiinde der

Situlen bzw. Rolre betragen 25—100 m je nach den Betriehserfordernissen.

ANANAHERE VCSPREUER MITTELSTARKER
INTENSETS

Das Anniherungsfeuer mittelstarker Intensitiit wird in der Achse der Anndherungsreihe der fiir Sichi-
flug bestimmten Rollbahnen verwendet. Als Lichtquelle dient eine Projektions-Glithlampe von 230 W,
die in ciner Prismenoptik und cinem Scheinwerfer angebracht ist, die das Licht der Glihlampe in einen
Winkel von 0—I5" von der waagrechten Ebene am gesamten Azimut ausrichten. Die Leuehtstirke
kanu je nach dem Stand der Atmosphiire geregelt werden, Die komplette Optik ist dureh cinen klaren
Glasmantel in einem Metallrahmen versehalt, der am Unterteil der Armatur mittels 3 Spangen be-
festigt ist. Der Unterteil der Armatur ist entweder fir cin Anschrauben am Rohr iiber cinem Ansehlufi-

topl oder fiir Befestigung an cinem Mast angepaBit,
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FLUGHATEN DREOFEUER

Das Flughufen Drehfeuer dient zur Auflindung von Flughtifen nach Fintreten der Dunkelheit, Dus
Drehfeuer wird am hichstgelegenen Ort des den Flughafen umgebenden Geliandes an einem Stahlturm
angebracht, Das Drehfe

er sendet zwei Lichtkegel aus, die von glasklaren Giirtellinsen @ 210 mm
. Die

Linsen kéunen in cinem kleinen Bereich um den Bresnpunkt gencigt werden, so daf die Neigung

gebildet werden, in deren Brennpunkt eine Projektions-Glithlampe von 500 W angebracht

der ausgestrabiten Lichthiindel nach Bedarf eingestell: werden kann, Wenn die Glihlampe durch-
brennt, wird cine bereitgestellte Ersatzgliihlampe selbsttittig in den Brennpunkt geschwenkt und
entziindet. Die optische Anlage des Drehleuers wird von cinem Elektromotor 6mal in der Minute
um die senkrechte Achse gedreht, so daBl das Leuchtfeuer nach je 5 Sekunden cinmal aufblitat, Die
Farbe des Blitafeuers kann durch Furbfiltereinsitze gedndert werden,
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ANNAHERUNGSEFEURR HOHER INTENSITAT
S 200008 200 2,8 200208 2001 2af

Das Annitherungsfeuer hoher Tntensitiit dient zur Kennzeichnung der zur Landung bei sehr schlechter
Sicht bestimmten Einschwebeanlage. Als Lichtquelle dient eine 500 W-Projektionslampe, die im

Brennpunkt eines Hochglanz-Parabolspi
H .

gels angebracht ist. Das aus Aluminiu
! 1 Ll :

ht
hi

¢
gestruhlten Wiirme verschen und kann leicht in die richtige, den cinschwebenden Flugzeugen ent-
gegengerichtete Stellung geschwenkt werden,

Zur Kontrolle der Neigung des Annitherungsfeuers in der senkrechten Ebene dient ein Winkelmesser
mit Bleilot. Die Anniiherungsleucr werden in Abstinden von je 25—50 m aul Siulen (S 204/1) oder
aul’ Rohren mit Knick-Kupplung (8 204/2a), oder auf’ Rohren ohne Knick-Kupplung (S 204/2) auf-
gestellt und in ciner in der Achse der Landebahn liegenden Reihe angeordnet, die bis zu ciner Ent-
fernung von 500 —1000 m aus dem Flughafen hinausfiihet, In groBen Flughitfen werden die Annithe-
rungsfeuer im ersten Drittel der Reihenliinge vom &ufleren Ende der Reihe beginnend verdreifacht,
im zweiten Drittel verdoppelt und im letzten Drittel cinfach angeordnet. Die Intensitiit dieser Annii-
herungsfeuer kann vom Polizeiturm aus je nach den Witterungsverhitltnissen aul” 100%,, 309, 10%,, 3%,
und LY, geregelt werden, so daBl dic Feuer gut sichthar sind, ohne zu blenden, Die Achsenrcihe der Annithe-
rungsfeuer hoher Intensitit wird durch 3 —6 Querrcihen ergiinzt, die entweder aus kiinstliche Horizonte
Dbildenden Natrium-Annitherungsfeuern oder aus Anndherungsfeuern gleicher Bauart, wie in der Achsen-
reihe verwendet, gebildet werden. Fine derart ausgefiihirte, komplette Finschwebeanlage kann fiir
sicheres Landen der Flugzeuge auch dann noch verwendet werden, wenn dic Sicht in waagrechter
Richtung bei Tag auf 200 m urd in der Nacht auf 100 m sinkt. Um die Keanzeichnung der Schwelle
der Flugbahn bei nach Geriiten gesteuertem Blind(Tug zu verbessern, werden Anniiherungsleucr mit
Griinfilter (S 204/2a/f) verwendet, die neben den Schwellenfeuern aufgestellt werden.
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LANDEBATIN- UND SCHWELLE NI BE HOHER

Die Landebahnfeuer hoher Tntensiti (S 201/DR) werden in der Regel in Abistinden von je 50 m an
heiden Seiten der Landebahn aufgestellt, die zum Landen und Starten her seh
dxte Do tommenfirmige: Gehituse des Landebahnfouers enthitly syt Weghilans Paribolapiegel mit
250 WeProjektionslampen, die sehr konzentricrte weiBleuchtende Lichtkegel in Richtung der Lande-
buhnachse, und zwar nach beiden Richtungen der Landebahn ausstrahlen. Die Spiegel sind einstellbar,
so dal} die Lichtkegel genau den sich nithernden Flugzeugen entgegen eingestellt werden kinnen.
Die Intensititt dieser Lichtkegel kann vom Polizeiturm aus auf 1000, 30%+ 10%0, 3%, und 1% je nach
den Wittenmgsverhiiltnissen geregelt werden, so daB8 die Feuer gut sichthar

Das Gehituse des Landebahnfeue

he_bestimme

sind, ohne zu blenden,
ist an einem senkrechten, mit ciner Knic =Kupplung versehenen
Rohr aufgesetat. Diese Kupplung wird bei cinem allfilligen AnstoB des Flugaeuges an das Lande-
buhufeuer umgeknickt, wodurch eine Beschiidigung des Flugzeuges vermicden wird, An der Spitze
des Leuehtfeuergehiiuses ist die Liehtanlage des normalen Landebahnfeuers mit gerichteter Prismen-
optik und ciner 60 —100 W-Glithlampe angebracht. Dieses obere Fouer wird bei Nachtlughetrich hei
guter Sicht verwendet. Die Landebahnfeuer hoher Intensitit werden im letaten Drittel der Landehahn
an ciner Seite mit gelben Filtern (S 201/DR/f) versehen, damit dor Flugzeugfithrer auf das Nahen des
Lundebahnendes aufmerksam gemacht wird, Beginn und Ends der Landebahnen oder Rollfeldbander
werden durch Sehwellenfeucr hoher Tntensitit (S 201/PR) mit
gekennzeichnet, Tm b
bahnfener,

ngelegten griinen und roten Filtern
sind diese Leuchtfeuer von vollkommen gleicher Bauart wice die Lande-

Die Lichtallee der Landebahnfouer hoher Intensititt bildet im Vercin mit der mit kiinstlichen Hori-
zonten aus Natriumleuchtfeuern

chenen Annitherungsanlage cine komplette Binrichtung fir das
Landen von Flugzeugen bei tuBerst ungiinstigen Witterungsverhiltnissen, bei denen die Sicht bhei
Tag bis aul 200 m absinkt,

3021V

GROSSER SIGNALSCHEINWERFER -

Der grofle Signalscheinwerfer ist ein | lers eingerichteter Handscheinwerfer, den der Verkelrs-

leiter des Flughalens zur ulisierung an die Flugzeuge verwendet, Der optiseh priise (l]u«pi‘ugul,
in dessen Brennpunkt sich cine 1000 W-Projektionslampe befindet, wirlt cinen konzentrierten Licht-
n his zu ciner Entfernung von 4.1/2 km sichtbar ist. Der Schein-
werfer wird mit beiden Hinden gehalten, wobei die reehte Hand den Sehaiter zur Aussendung der
I betiitigt, durch den vor die Glithlampe Filter zur

kegel, der auch an sonnigen 't

Morsezeichen und dic linke Hand den Drch

Srud i i choben werde strich des Scheinwerfers erfor-
Erziclung von rotem oder griimem Licht geschoben werden. Der zum Betrich du‘ Scheinwerfers erfo
derliche Strom wird aus dem Stromnets iiber cinen Transformator oder aus einer Akkumulatoren-

batterie entnommen.
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KLEINER SIGNALSCHEINWERPFER - 8 302 M

Der Kleine: Signalseheinwerfer ist ein hesonders cingeriehteter Handseheinwerfer, den der Leiter des
Plughetriches auf’ kleinen Verkehrs- ader Segelflugplitzen s Signalisierung an die Flugzeuge ver-
wendet. Der optiseh prizise Glasspiegel, in dessen Brennpunkt sich sine 50 W-Projektionsgliihlampe
belindet, wirlt cinen kanzentrierten Lichtkegel, der aueh an sonnigen Tagen aul cine Entfernung von
ungelihe 3 km sichthar ist. Der Scheinwerfer wird mit beiden 1linden gehalten, wobei die rechte
Hand den Sehalter zur Aussendung der Morsezcichen und die linke Hand den Dechgrill bevitigt, durch
den vor die Gliihlampe Filter zur Erziclung von rotem ader griinem Licht geschoben werden. Der zum
Betrieh des Scheinwerfers erforderliche Strom wird aus dem Stromnetz iiber einen T'ransformator ader

aus einer Akkumulatorenbatterie entnommen.

WARTANZEIGEFEURR - 85 304

Das Wartanzeigefeuer dient zur Signalisierung der freien Binfahrt des Flugzeuges auf die Landebahn

und wird an der linken Seite der Rollbahn vor deren Miindung in die Landebahn angebracht. Es besteht
aus zwei Signallichtern mit 40 W-Glithlampen, von denen das eine rotes und das andere griines Licht
ausstrahlt. AuBBerdem belindet sich am Wartanzeigefeuer ein Schild, an dem dic Nummer der Lande-

nallichter sind in einem Blechgehituse eingebuut, das am Unterteil mit
cinem Kugelgelenk verschen ist, so dafl das Wartanzeigeleuer in cin derartige Lage geneigt werden
kann, daf ex vom Flugzengfihrer des auf der Rollbahn wartenden Flugaeuges geschen werden kann,

Das Wartanzeigefeuer betiitigt der Flugverkehrsleiter vom Polizeiturm aus,
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ANSCHLUSSTOPE MIT KABELENDEN - S 209

Der Universal-AnsehluBtopl mit. Kubelenden cignet sich fiir die Binvichtung von Landebalin-, Schwel-
len-, Rollbahn-, Wartanzeige- und Anniiherungsfeuern und fiie deren AnsehluB an das Kabeluetz.
Der Topf wird an cinem Betonhlock befestigt, der als Vorerzeugnis hergestellt ued am Bestimmungsort
cingesetat wird. T AnsehluBtopf sind die fiir das Leneht feuer erforderlichen clekirischen Geriite, wic
rsasformatoren, Kondensatoren, Drosseln, Sicherungen . dgl. untergebracht. Die Leuehtfeuer sind
an i der Regel mit Kniek-Kupplung versehenen Roliren befestigt, deren Untertedl in den Deckel des

Toples eingeschraubt ist,
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